大疆精灵4RTK做大比例尺地形图作业实例
摘要：大疆航测无人机用于1:1000山区地形图航测，航飞面积4.8平方公里，出图面积4.2平方公里，经过RTK验证，实际能达到1:1000地形图规范要求。
     无人机航测是最近几年崛起的新的测量方法，他以速度快，效率高，范围大，用途广著称，随着这几年无人机性能提高，价格的不断下降，和软件的日益成熟，已经成为甲级测绘资料必备仪器，大疆无人机加入航测这个细分市场，更加速了航测无人机系统进入一般测绘单位的速度。
本次航测范围是贵州省遵义市的一个测区，测区平均海拔在1100米左右，航测的范围线在4.8平方公里，更加业主方提供的测区的范围，我们先在大疆航线规划软件设计航线，主要包括的要素，规划航高，航向重叠率，旁向重叠率；设计现场相控点要求。
本次使用的大疆精灵4RTK版（Phantom 4 RTK）的四旋翼无人机，[image: IMG_256]是大疆首次面向测绘行业专业航测无人机，他主要有以下优点：高精度，长航时，内置千寻网络RTK服务，遥控器可以同时控制5台飞机作业。Phantom 4 RTK的相机配备1英寸2000万像素影像传感器，可拍摄4K/60fps视频，并以14张/秒的速度拍摄静态照片。FlightAutonomy系统新增后视视觉传感器与机身两侧的红外感知器，让Phantom 4 RTK拥有5向环境识别与4向避障能力，安全性更高，飞行更智能。钛合金、镁合金材料的使用让机身轻盈坚固，让功能更加强大的Phantom 4R配备高精度RTK位置服务。
[image: 微信图片_20190507153807]
航测外业主要包括基础控制测量、像片控制测量、像片（纸图）调绘、碎部测量（野外补充测量）。外业成果是整个航测工程的基础资料，外业成果的可靠与否直接影响整个工程的质量,一定要严格按照技术设计作业。
一般情况下，测区已有高等级的控制点数量有限，难以满足航测成图要求，这就要求适当加密一些基础控制点，在此基础上再进行像片控制测量和碎部测量。测量完后一定要认真检查原始观测记录手簿，没有错误方可进行计算，一定要确保测量成果的精度合乎规范要求。
本次作业计划飞行8个架次，航高220米，航向和旁向的重叠率分别是：80和80，相当于单架次作业面积0.6平方公里，整个测区控制点安排了12个控制点，6个检测点。[image: IMG_1202]
第一项任务是现场进行踏勘，了解当地的人文地理环境、气候情况、交通状况、地质地貌特点、地物复杂程度等，并和用户进行技术上的沟通，确定所要使用的坐标系统、中央子午线、投影面高程、高程系统、基本等高距、图幅分幅规格及图号编排、数据格式等。
第二项任务是收集已有成果及图件，为工程技术设计提供资料。同时向用户收集有关资料（测区范围）和已有控制点成果（平面控制点和高程控制点）、点之记。
做完准备工作后，就可以开始进行航测飞行。首先，必须之前把所有电池充满电，寻找好起飞地点后，完成飞机组装，反复检查后按照制定范围规划好航测区域。
[image: ]
编辑后的任务区域如图，基础设置中应注意：
1. 相机型号检查，和飞机型号匹配，如果自动设置不对，可手动修改。
2. 相机朝向设置为平行于主航线。默认的垂直于主航线会让无人机横向飞行，对于精灵4系列的无人机脚架设计低于镜头，横向飞行遇到较大横风时会拍摄到脚架，平行于主航线则不会出现该问题。	
3. 高级设置中的具体设置如图。
[image: ]
设置检查完毕后，起飞。
之后随时关注屏幕，通过实时图传了解飞机的飞行情况，在无人机低电量返航降落时及时观察周围情况，以防意外事故发生。及时更换电池直到飞行任务结束，最后导出并拷贝照片数据。[image: IMG_256][image: IMG_256][image: IMG_256]
接下来就是航测内业工作，航测内业工作主要包括空中三角测量、内业数据采集、编辑、数据入库转换、影像图制作等工作。
一、空三加密
首先要把测区需要的所有影像输入计算机，后面才能依据外业控制成果进行空三加密。空三加密也叫空中三角测量，就是在已有外业控制点的基础上，为满足内业测图的需要而进行的室内增测平面和高程控制点的工作。其任务就是为纠正和测图提供定向点或注记点，提供作业时所需要的立体模型。（本次使用的是PI4D软件）
[bookmark: _GoBack][image: IMG_256]
加密结束后，既可生成正摄影像图。
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2、 数据采集
    依据空三加密数据成果，导入到全数字摄影测量工作站（航天远景）中，进行内定向、相对定向、绝对定向、实时核线采样，建立立体模型。空三加密成果精度在立体采集中的体现是使建立的立体模型上下视差为0。
整个采集工作完成检查无误后变可以提交成果了。
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